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IDENTIFIKACN{ UDAJE:

Nazev akce: Cornstejn — zed’ mezi straznici a starym palacem - havarijni stav

Nazev souboru: staticka cast

Misto stavby: k. 0. Bitov, parc.¢. 68, 509

Investor: Jihomoravské muzeum ve Znojmé, piispévkova organizace,
Piemyslovct ¢.129/8, Znojmo

Vlastnické pravo: Jihomoravsky kraj, Zerotinovo nam. 449/3, Veveii, 60200 Brno

Zpracovatel vypoctu: Ing. Celeda, AC - projekt, Dobsicka 12, Znojmo,

CKAIT: 1001007
Ing. Jan Holoubek, AC-projekt, Dobsicka 12, Znojmo.

UCEL AKCE:

Ucelem akce je sanace zficenych useki opérné (hradebni) zdi, nachazejici se mezi straznici a
starym palacem.

ZJISTENE SKUTECNOSTI:

1)

2)

3)

Stavajici systém hradebnich zdi zticeniny hradu Cornstejna je ptevazné z masivnich
kamennych zdi tl. 1,0 aZ 1,8 m. Ovalné hradni jadro je vymezeno trojici soustfednych
hradebnich zdi a na severu je rozsifeno 0 prostor ptedhradi, uzavieny rovnéz hradbou. K
vnitinimu obvodu centralni hradby pfiléhaly budovy jihovychodniho palace s ptistavky
a na protilehlé stran¢ nadvoii schodistovy piistavek severozapadniho palace a kaple;
vlastni severozapadni palac se pripojuje na vngjsi stranu hradby, podobné jako vézovy
objekt jizné od néj. K jihozapadni stran¢ vézového objektu priléha Sesta hradni brana s
budovou tzv. straznice, vystupujici nad iboci svahu. Na opa¢né strané hradniho jadra
stala v parkanu jesté budova interpretovana jako hradni kuchyné.

Reseny usek havarované opémé (hradebni) zdi, nachazejici se mezi straznici a starym
palacem, je dlouhy pfiblizné 33,4 m a vysoky max.7,5 m. Prib¢h zdi byl stanoven
jednak z archivnich fotografii, plant a priazkumu hradu a jednak dle stavajicich
dochovanych ¢asti paty stény. Predpoklada se, ze po vyklizeni sutového pole bude
obnazena ptivodni pata stény v jeji celé linii.

Upati svahu (mezi straznici a starym palacem) bylo v minulosti do¢asné ohrani¢eno

dievénou palisadou, ktera lemovala ptistupovou cestu do palace. Vlivem nepfiznivych
povétrnostnich podminek vSak doslo v pocatku roku 2022 k jejimu ¢asteénému zficeni,
nacez bylo na misté rozhodnuto o pfistoupeni k sanaci ptivodni kamenné opérné stény.
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STATICKE POSOUZENI:

1) Na zakladé vySe uvedenych skutecnosti je mozZno konstatovat, Ze FeSena opérna
(hradebni) sténa je v dlouhodobém havarijnim statickém stavu, a po ¢aste¢ném
zFiceni ochranné palisady lemujici cestu do hradu bylo rozhodnuto o sanaci této
konstrukce.

2) Cilem sanace této etapy je navazani na ptivodni tvaroslovi opérné stény a
prilehlych hradebnich stén, s vyuzitim skrytych kotevnich a ztuzujicich prvki.

NAVRH SANACNICH PRACI:

1. ETAPA SANACNICH PRACI:

BEZPECNOSTNI ZACHYTNY SYSTEM:

-  Pred zahajenim vSech sana¢nich praci musi dojit k realizaci bezpecnostniho
zachytného systému — zachytného plotu, pro zadrZeni pripadnych padajicich
kamennych prvki pfi obnové hradebni stény - na niZe situovanou verejnou
komunikaci.

- Zachytny plot bude tvofen kotevnimi ty¢emi praiméru 25 mm dl. 1,8 m, navrtavanych a
vlepovanych do podlozniho horninového masivu. Ty¢e budou z zebtikové oceli B500 a
budou ukonéené kovanym okem (D = 110 mm, dl. 0,35 m).

- Tyc¢e budou stabilizovany tahlem z ocel. Sestipramenného lana D=12 mm, 6x19 dratd,
PZ, 1770 MPa. Tahlo bude ukotveno ke kotevnim trnim D=20 mm dl. 750 mm
(ukonéené kovanym okem) navrtavanych a vlepovanych do horninového masivu.

- Vypln mezi kotevnimi tycemi bude z vysokopevnostni splétané pozinkované sit¢ ze
spiralovité splétanych dratd D = 3 mm (pramér svazku Ds = 6,5 mm)
s kosodélnikovym okem 180/300 mm. Sit bude ztuzena obvodovym vypletem
z ocelového lana D = 8 mm. Zachytna sit’ bude doplnéna pojistnym Sestitthelnikovym
pletivem s dvojitym zakrutem (D = 2,7 mm) s velikosti oka 80/100 mm.

SANACE OPERNE STENY:

- Po instalaci bezpecnostniho zachytného systému je mozno piejit K vyklizeni sutového
pole v feSeném prostoru a obnazeni zachovanych patnich ¢asti opiené stény.

- Relikty patniho zdiva budou hloubkové vysparovany - maltou o pevnosti 5,0 MPa
a nasledné ukotveny a stabilizovany skalnimi svorniky T-32 mm. Svorniky budou
s galvanizovnou povrch. tdpravou a budou kotveny k horninovému masivu cem.
zalivkou. Svorniky budou se skrytym zhlavim (zazdénym v diiku stény). Kaverny
Vv paté stény budou dozdény (kamenny material na maltu o pevnosti 5,0 MPa).
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2.

Obnova driku opérné stény bude provedena z kamenného iFadkového zdiva (z
materialu nalezeného v prostoru ziicené zdi) na maltu o pevnosti v tlaku 5,0 MPa.
Obnoveny diik bude silové prokotven se stavajici patou zdiva skrytymi kotevnimi
trny R-20 mm v rastru 300/600 mm. Diik bude opatien sérii skrytych Z.b. véncii 0
velikosti 350/250 mm, resp. 250/250 mm. Schéma vyztuZeni vénci je vyobrazeno
ve vykresové ¢asti dokumentace. Vyztuz vénce bude vilepena do piilehlych ¢asti
Drik bude ukotven (v arovni Z.b. véncii) skrytymi horninovymi kotvami dl. 2,50 —
5,50 m. Kotvy budou s injektovanym vetknutym kofenem. PoZadavek na min.
unosnost kotvy je 100 kN.

Diik stény bude opatfen jednak kamennymi chrli¢i v Grovni terénu — pro odvodnéni
plochy nadvofi, a jednak drenaznimi otvory (vytvofenymi vhodnym kladenim
kamennych prvkl) pii paté stény. Dno, osténi a nadprazi chrlice bude tvofeno
kamennymi placéky.

ETAPA SANACNICH PRACI:

DOPLNENI HRADEBNI STENY PRINAROZI STAREHO PALACE:

Obnova narozi (v rozsahu specifikovaném ve vykresové ¢asti P.D.) bude provedena
z kamenného fadkového zdiva (z materialu nalezeného v prostoru ziiceniny) na maltu o
pevnosti v tlaku 5,0 MPa. Dozdivky budou silové prokotveny se stavajici patou zdiva
skrytymi kotevnimi trny R-20 mm v rastru 300/600 mm. Napojeni dozdivky na téleso
hradebni (opérné) stény realizované v l.etapé vystavby bude realizovano pomoci
Smorcovani (ukoncéeni opérné stény bude vyzdéno nepravidelné, imitujici relikt zdiva
ziiceniny palace), pfip. pomoci skrytych ocelovych trnti. Napojeni dozdivky na stavajici
zdivo palace bude pomoci vlepovanych skrytych kotevnich trnti R-20 v rastru 600/600
mm.

Dalsi pokyny:

Lokalni dozdivky budou provedeny z kamene stejného druhu, barvy a velikosti jako je
kamen stavajici, nejlépe z kamene nalezeného pod zdi, resp. z pripravené deponie
hradu-ziiceniny. Vé&tsi spary zdiva je nutno vyklinovat mensimi kameny.

Piesparovani a vysparovani bude provedeno prodySnou maltou s pevnosti v tlaku 5,0
MPa. Malta nebude pietahovana pies lic kamene.

Ptipadné otvory po piivodnim leseni, odvodnovaci kanalky apod., ziistanou zachovany.
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STATICKA CAST:

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucdinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolen excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Ye = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRv = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 []

Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombina&ni hodnoty : Wo = 0,70 []
Soudinitel Easté hodnoty : W1 = 0,50 []
Soudinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku i

Pevnost v tahu fetm

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

20,00 MPa
2,20 MPa
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Geometrie konstrukce
Geometrie konstrukce

Nazev : Geometrie |Faze - vypoéet : 1 -0

e
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Zakladni parametry zemin

) c <)
Cislo Naze Vzorek (pff | e ’ u | Ysu | .
[l [kPa] [kN/m3] [kN/m3] T[]
1 Trida F5, konzistence mékka P 2100 1200 2000 10,00 10,00
2 Tiida F1, konzistence pevna, Sr<0,8 UGN 20,00 1400 1900 9,00 10,00
Pro vypodet tlaku v klidu jsou vS§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Zasyp za konstrukci
Pfifazena zemina : Tfida F5, konzistence mékka
Sklon = 50,00 °
Geologicky profil a pFifazeni zemin
Uy M t " Hloubk .
Cislo ocnostvrstvy ! oubka Prirazena zemina Vzorek
I t[m] _z[m]
| 1 - 0,00..0 Trida F1, konzistence pevna, Sr<0,8 -
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Hloubka terénu pod horni hranou konstrukce h = 1,25 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
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Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x | Délka Hloubka
Cislo i . Pasob.
| nové = zména [kN/m?2] [kN/m?2] x [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 2,50 naterénu |
Odpor nalici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pusobici na konstrukci
P Sila M X z
Cislo i . Nazev Pisob. P -
| nova | zmeéna [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila¢. 1 stalé 33,33 0,00 0,00 -0,45 1,10
2 Ano Sila¢. 3 stalé 33,33 0,00 0,00 -0,45 3,35
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze pfemistit, je poc€itana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Plsobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [kN/m] x[m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -3,30 152,17 0,68 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 75,64 -1,60 13,34 1,14 1,350 1,350 1,350
P¥it.1 - celopl. 4,61 -2,32 1,12 1,14 1,500 1,500 1,500
Sila¢. 1 -33,33 -5,05 0,00 0,69 1,000 1,000 1,350
Sila¢. 3 -33,33 -2,80 0,00 0,69 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Meg = 277,02 kKNm/m
Moment klopici Movr = 179,48 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 101,16 kN/m
Vodor. sila posunujici Hact = 42,36 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 196,78 kPa
Unosnost zakladové pady
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
Eislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -207,43 225,11 19,03 0,000 196,78
2 -110,04 171,86 42,36 0,000 150,22
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Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)

Moment | Norm. sila Pos.silal
[KNm/m]| [KN/m] [KN/m]

1 -154,77 166,63  13,59|

Cislo

Vypracoval: Ing. Ales Celeda
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FOTOPRILOHA:

Vizualizace 3D modelu hradu.
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Pohled na stavajici zachovanou ¢ast paty hradebni stény pii straznici.
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Stavajici pata stény bude ukotvena skalnimi svorniky a nasledné hloubkové vysparovana
(maltou o pevnosti 5,0 MPa). Kaverny budou dozdény kamennym (piivodnim) materialem na
maltu o pevnosti 5,0 MPa.
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Pohled na hradebni zdivo starého palace, na které bude obnovovana hradebni sténa navazovat.
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